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Nézev objevu:

Elektrochemicka koroze polytetrafluorethylenn amalgamy alkalickych
kovii

Predmeét objevu:

1. Jev spocivajici v elektrochemické korozni reakci polytetrafluorethy-
lenu +CF2‘)'n s amalgamem alkalického kovu (Me), probihajici v pev-

né fazi podle rovnice

+CF::,-);,+2n Meng= 2n MeF+ nC+ 2nx Hg :

z. Zakonitos. postupu reakce, uvedené v bodé 1, Castici tvorenou makro-
molekulami polytetrafluorethylenu, vyjadiend vztahem L = K. Vt,

ve kterém L je tlouStka vrstvy reakéniho produktu C+2MeF vzniklé na
povrchu Castice za Cas (t) a K je konstanta.



Objev se tyka elektrochemickych déju
zjistenych u polytetrafluorethylenu, halo-
gensubstituované polymerni organické 14t-
ky s isolatnimi vlastnostmi, pri styku s
amalgamem nékterého z alkalickych kovd,
a dale zakonitosti, kterou se tyto d&je ridi.

Polyietrafluorethylen 4CF,*n je zném
jako jeden z chemicky i fyzikdlné nejstélej-
$ich organickych polymerl a soucasn& jako
jeden z nejlepSich elektrickych isolanti
(Encyclopedia of Polymer Science and Tech-
nology, Interscience Publ., New York, 1970,
sv. 13). Uvadi se, Ze je chemicky atakovan
jenom neobvyklymi chemikéliemi, jako plyn-
nym fluorem za zvySené teploty a tlaku,
roztavenymi alkalickymi kovy a komplexni-
mi roztoky sodiku, napt. v kapalném amo-

+CF2'}B * 2h Meng= nC *

Polytetrafluorethylen a amalgam alkalic-
kého kovu MeHg, jsou aktivnimi elektrodo-
vymi latkami vytvoreného korozniho gal-
vanického ¢lanku. Bylo zjiSténo, Ze korozni
reakce postupné pronikd do hloubky nepo-
rézniho télesa z polytetrafluorethylenu az
do spotfebovédni jedné z aktivnich sloZek
korozniho ¢lanku. Na zé&kladé elektroche-
mického mechanismu korozni reakce byla
matematicky odvozena zdkonitost jejiho pro-

nikdni do pevné fdze L = K.Vt, kde L (v
cm) je tlouStka vrstvy reakcénich produkti,
vytvofenych na povrchu télesa z polytetra-
fluorethylenu za ¢as t (v hod.) a konstanta
K ma vyznam tlouStky reakénich produktii
vytvorené za prvni hodinu prib&hu korozni
rea%ce. Platnost teoreticky odvozené zdko-
nitosti byla potvrzena experimentdlné. Po-
znéni mechanismu a zédkonitosti jevu umoz-
nilo predpovédét nékteré pozdéji skutecné
nalezené fyzikalni vlastnosti reak¢nich pro-
duktd.

Na obr. 1 je zndzornéna Casova zavislost
spotiebovani polytetrafluorethylenu korozni
reakci a na obr. 2 je schematicky zndzornén
mechanismus priib&hu zmin&né korozni re-
akce.

Pokusy byly provedeny s komeréni f6lii z
polytetrafluorethylenu (dale PTFE) a tloust-
ce 0,05 cm. Jeji povrch byl pfed pokusem
odmastén povarenim v roztoku 50 g Na3P0O4/1
a 20 g NaOH/1 a oplachnut vodou. Amalga-
my alkalickych kovi — Li, Na a K — byly
pfipraveny ve vakuu v zatavenych zdsobnich
ampulich. Ekvivalentové koncentrace byly
zvoleny shodné (1,138 at. %) tak, aby byly
vdechny amalgamy kapalné pii 20 °C (M. T.
Kozlovskij, A. I. Zebreva a V. P. Glady3ev,
Amalgamy i ich primenenie, Nauka, Alma-
-Ata 1971). OdstFiZek f6lie o zndmé velikosti
povrchu byl umistén ve sklen&né ampuli a
cu18en evakuovdnim pfi 10-8Torru za zahfi-
vani na 200 °C po dobu 1 hod. Pak byl pfi

niaku, v tercidrnich aminech, aromatickych
uhlovodicich apod. Jiné priklady chemické
nestdlosti nebyly aZz dosud nalezeny. Zadna
z dosud znamych chemickych reakci neby-
la podrobnéji studovana, zrejmé pro experi-
mentalni potiZe. RovnéZ aZ dosud nebyl
zndm Zadny piipad spontanni elektroche-
mické korozni reakce polymérni organické
latky isola¢nich vlastnosti.

Podstatou objevu je zjiSténi spontdnni ko-
rozni reakce polytetrafiuorethylenu ve sty-
ku s amalgamem nékterého z alkalickych
kovii, které probihd elektrochemickym me-
chanismem v pevné fazi polymeru, rychlos-
ti méritelnou i za laboratorni teploty podle
rovnice

2nMeF+'Z:mHg. {1)

teploté zvolené v rozmezi 25 — 100 °C zalit
amalgamem, ampule za vakua zatavena a
umisténa v termostatu. Michdni bylo prova-
déno jen jednou za 24 hodin pfeklopenim
ampule. Na 1 g PTFE bylo pouZito vZdy
60 cm3 MeHg, uvedené koncentrace. Podrob-
ny popis techniky prdce byl jiZ publikovédn
diive (J. Jansta, F. P. Dousek a J. Riha, .
Electroanal. Chem., 38, 1972, 445 a 39, 1972,
217; Chemické listy 76, 1973, 427). Po uply-
nuti zvolené reak&ni doby t byla folie vyfia-
ta z amalgamu, v némZ pak byl titracné sta-
noven ubytek alkalického kovu, ktery byl
na zakladé dédle uvedené reakce (1) pfe-
potten na tloustku L‘ zreagované vrstvy
PTFE. Vedle toho byla tato hodnota stano-
vena jesté mikroskopickym mérenim na pric-
ném fFezu folii, nebot vrstva ¢ernych reaké-
nich produkti byla na bilé PTFE f6lii dobre
odlisitelnd. Byly provedeny také slepé po-
kusy bez PTFE fé6lie za jinak aplné stejnych
podminek, které prokéazaly, Ze Zadny z amal-
gami alkalickych kovili nereaguje se sklem
za podminek pokusii.

Jakmile se amalgam dostal do kontaktu
s PTFE, zacal povrch félie rovhomérné Cer-
nat. Rychlost ¢erndni vyrazné klesala v fa-
dé LiNa-K jiz na prvni pohled. Tvofici se
¢erna vrstva meéla matny povrch, byla zce-
la kompaktni, bez pérti a pevné lpéla na
PTFE podklad®. Silngjsi vrstvy reakc¢nich
produktli prokazovaly pFi pokusu o vryp
nebo pri poklepu vlastnosti, pFipominajici
keramické materialy. Vaha fo6lie se v
pribdhu reakce zvySovala o véhu al-
kalického kovu, o ktery se pravé ochudil
amalgam. Objem reakénich produkti byl
vétsi nez ptvodni objem PTFE, ktery vstou-
pil do reakce (napiiklad pFi reakci s LiHg.
1,22 krat). Analyzou vzniklého ¢erného pro-
duktu bylo zjisténo, Ze v podstaté prob&hla
sumdarni reakce
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Vedle této reakce byla zjiSténa jesté boc-
ni reakce, jejimZz produktem byla slouceni-
na C,Me. Podstata této reakce nebyla Gplné
objasnéna. Reakce v3ak zvySuje spotiebu al-
kalického kovu z amalgamu o 10 — 12 %
teoretické spotieby na reakci (1). MnoZstvi
alkalického kovu, spotiebované touto boéni
reakci, bylo moZno od celkové spotieby
odecitat, protoZe produkt CyMe, obsaZeny v
reakénich produktech na f6lii vynaté z a-
malgamu, se snadno hydrolyzuje za vzniku
MeOH, ktery pak byl stanoven titra¢né.

Na obr. 1 je Casovd zdvislost pronikéni
reakce (1) do hloubky PTFE pfi rliznych
teplotdéch a koncentracich amalgamu. Na
ose X je ¢ast t v hodindch, na ose Y tloust-
ka L' povrchové vrstvy zreagovaného poly-
meru v mikrometrech. Krivka 1 prislusi tep-
loté 25 °C, 2 a 3 50 °C a kfrivka 4 100 °C.
Krivky 1, 2 a 4 byly ziskdny pfi koncentra-

F F F F F LiF
||| I
—C—C—C— + 2 LiHg, = —C—C C
| | | | |
F F F F F LiF

kterd oddéli amalgam od PTFE a kterd ini-
ciuje dalsi, nyni uz elektrochemicky rozklad
PTFE. Chemickéa reakce (2a) vytvofila film
reakénich produktd C+2LiF, ktery mecha-
nicky oddélil oba reaktanty, mé v3ak charak-
ter pevného elektrolytu schopného vést ion-
ty, avSak soucasné i charakter vodice s elek-
tronovou vodivosti. Proto se od tohoto oka-

+ 2x Hg,

F F{' LiF |F F- LiF
—(t:—(ll C +2e= —CC C (2¢)
. F]‘ LiF IF F- LiF
stejné jako ionty Li*:
F F~- LiF F LiF LiF
—(II CC +2Li*t= —C C C
lF F- LIiF ll? LiF LiF

Elektrony poskytované reakci (2b) jsou
vedeny v kroku (2c) k nésledujici prostoro-
vé nejbliz8i skupiné polymeru CF2 uhlikem,
ktery se uvolnil pfed tim pii reakci (2a).
Tento uhlik representuje tedy katodu galva-
nického ¢lanku, ale zéroveii také vytvari
elektronové vodivy skelet, kterym je obvod
galvanického ¢lanku uzavien. Takové elek-
tronové uzavieni obvodu, které nelze preru-
Sit, je typické pro elektrochemické korozni
pochody (lokdlni korozni ¢ldnky na kovo-
vych povrsich). Vybijeni takového korozni-
ho ¢lanku proto pokracCuje aZz do spotiebo-
vani jedné z jeho aktivnich komponent. Me-
chanismus priib&hu popsané korozni reakce
je jeSté shrnut do schématu na obr. 2, na
kterém L oznacuje tloustku vrstvy reakénich
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ci 1,138 at. % Li, kfivka 3 pFi poloviéni kon-
centraci (Cerné body).

Bylo pozoruhodné, Ze reakce (1) pronikla
s postupujicim ¢asem do hloubky PTFE, ad-
koliv v ¢erné vrstvé reakénich produkti ne-
byla nalezena Z&dna rtuf, ktera by snad
pronikla néjakymi pory do vrstvy reaké&nich
produkti. Pronikdni amalgamu alkalického
kovu k PTFE pies vrstvu reakénich produk-
th o tloustce fddové desetin nm, nepropust-
akce (1) by se tedy musela zastavit, jakmi-
le by se mezi povrchem PTFE a okolnim
amalgamem vytvofil film reakénich produk-
th o tlouStce rddové desetin nm, nepropust-
ny pro amalgam. Postup reakce (1) mohl
byt vysvétlen jenom elektrochemickym me-
chanismem, ktery je zfejmy z néasledujici
soustavy rovnic, vypracované pro LiHg,. Ne)-
prve probéhne povrchovd chemicka reakce

(2a)

mziku miiZe Li-amalgam chovat jako anoda
galvanického Clanku a poskytovat elektrony
a Li* ionty:

2 LiHg, = 2 Li* + 2 e + 2x Hg . (2b)
PTFE jako katodicky depolarisdtor pak tyto
elektrony pfijima:

(2d)

produktli C+2MeF na PTFE podkladé. Ionto-
vy proud mezi amalgamovou anodou a
C—PTFE katodou musi byt pfendSen vylué-
né kationty Me* pevnou fézi (pevnym elek-
trolytem), kterd se tvoii mezi ob&éma elek-
trodami ve stale silici vrstvé. Kdyby totiZ
byl iontovy proud veden také anionty F-,
musela by se na stykové ploSe amalgamu s
vrstvou reakénich produktd vytvorit bila
vrstva MeF, kterou by bylo na ¢erném pod-
kladé snadné pozorovat. Takova vrstva, i
kdyZ by eventudln®& nemusela brénit prii-
chodu iontového proudu, by ovSem urcité
prerusila elektronovy obvod korozniho ¢lan-
ku a reakce (1) by v disledku nemoZnosti
kroku (2c) nemohla pokracovat.

Diikazem platnosti elektrochemického



mechanismu reakce (1) je tedy predevSim
sama skutecnost, Ze reakce v pevné fazi vi-
bec probihd, i kdyZz amalgam a PTFE jsou
od sebe odd&leny vrstvou reak¢nich produk-
td, ktera je pro amalgam prokazateln& ne-
propustnd. Z MeHg, v misté Kkontaktu s
C+2MeF nemiZe vystoupit volny atom Me
jinak, neZ Ze by mu byla dodédna energie,
ztracend diive pii amalgamaci (v elektro
chemickém ekvivalentu asi 1 V). Alkalicky
kov v3ak snadno vystupuje z amalgamu ve
formé& Me™* iontu, jestliZe mohl pfed tim
odevzdat elektron pii elektrochemickém
dé&ji (2b).

Na pricném fezu f6lii PTFE, kterd byla
pokryta vrstvou reak¢nich produktd, byio
patrné ostré ohranifeni Cerné vrstvy bez
ndznaku postupného prechodu do nezrea-
govaného PTFE. Bylo zjiSténo, Ze Cernd vrs-
tva méla stejnou tloustku po celém povrchu
folie a Ze byla zcela homogenni i pFi zvét3e-
ni 15000 krat. Reakci (1) vzniké tedy zfej-
mé homogenni smés C+2MeF, vysoce disper-
govana. Jeji struktura je zrejmé ve vztahu
k plivodni stavbé molekul polymeru. Rych-
lost pronikdni reakce do hloubky je Fizena
velmi dobfe definovanym faktorem tak, Ze
ve v3ech mistech velké plochy dosahuje re-
akce v daném Case velmi presné stejné
hloubky. ProtoZe studované systémy vytva-
reji korozni ¢lanky MeHg.(C+2MeF )C-PTFE,
je zfejmé onim dominujicim faktorem odpor
R = R. + R;. Proud protékajici galvanickym
¢lankem je totiZ dan vyrazem

I = E/(R. + Ri), (3)

kde E je napéti ¢lanku pri vybijeni proudem
I, R. je vnéjsi a R, vnitini odpor ¢lanku. V
nasem piipadé R. miiZe byt pripsdno uhliko-
vému skeletu v reak¢nich produktech re-
akce (1) jako elektronovému vodici a R; ion-
tovému vodici, kterym je smés C+2MeF. je
zndmo, zZe

R =p.L/q, (4)

kde p je specificky odpor (p = p. +pi), q je
plocha povrchu f6lie, PTFE na které probi-
hé korozni reakce (1) a L je tlouStka reakci
vzniklé pevné faze C+2MeF. Za danych pod-
minek pokusu bylo p/q konstantni, takZe

R =k.L. (5)

S pouZitim Ohmova zdkona (3) a rovnice
(5) se tedy ziska vztah

1=E.q/p.1/L = kL. (6]

Diivody, pro které bylo moZné zahrnout na-
péti E do konstanty k, byly jiZ uverejnény
(F. P. Dousek a ]. Jansta, Elektrochimica
Acta 20, 1975, 1). Rychlost sledované reak-
ce, dand Casovym prirlstkem tloustky vrst-
vy reak¢nich produkti dL/dt je Gm&rné prou-
du I a tedy nepifimo tmérna tlousfce L:

dL/dt = ky/L. (7)

Integraci tohoto vztahu ve tvaru

L t
fl"d““sfd‘- (8)

0 0
se dostane
L =K.t (9)

kde L je tloustka pevné faze C+2MeF a K
je konstanta, majici vyznam tloustky L
vzniklé za prvni hodinu prib&hu reakce.
Faradayliv zdkon je moZno pouZivat ve tva-
ru

I = (ns.q.F/M.t).L, (10)

kde n je poCet elektronli v reakci (2c], s je
specifickd vdha PTFE, M soucet atomovych
vah ve skupiné CF,, F = 26,8 Ah, t ¢as v ho-
dindch a L° tloustka zreagované vrstvy
PTFE. PoloZi-li se

L/L' = a, (11)

pak s pouzitim vztaht (6), (10) a (11) vy-
plyne kvantitativni vyraz pro interpretaci
konstanty K v rovnici (9):

K = JE.MM.a/p.n.s.F , [cm.hod~ '] (12)
Faktor a z rovnice (11) byl stanoven zmé-
fenim tloustky plvodni félie PTFE a téZe
folie zcela proreagované na C+2LiF a jeho
hodnota byla a = 1,22.

Rovnice (9) byla, jak plyne z predchozi-
ho, odvozena za predpokladu, Ze mechanis-
mus reakce (1) je elektrochemicky a pro
rychlost reakce je rozhodujici odpor narii-
tajici vrstvy reakénich produktd. Platnost
rovnice (9) byla experimentdln& prokazana
a vysledky méfeni jsou shrnuty v tabulce.
ProtoZe hodnoty L‘ byly experimentdln&
presnéji pristupné, byla rovnice (9) verifi-
kovéna ve tvaru

L' = (K/a).\Vt. (13)

V tabulce jsou uvedeny hodnoty K/a pfi
tfech riiznych teplotdch a pro rizné casy t.
V mezich experimentdlnich chyb je moZno
tyto hodnoty povaZovat za konstantni v roz-
mezi 25 az 100 °C, ¢imZ je platnost vztahu
(13) a tim i (9) potvrzena.

Dalsim diikazem toho, Ze vliv odporu R je
dominantnim faktorem pro rychlost reakce
a tedy toho, Ze mechanismus koroze PTFE
je elektrochemicky, je skute¢nost, Ze hodno-
ta K/a se vyrazné&ji nemé&nila pfi sniZeni vy-
chozi koncentrace amalgamu z 1,138 at. %
na polovinu, jak je patrno z tabulky a obr.
1 (2, 3). Dokonce i kdyZ byl pokus veden



tak, Ze koncentrace amalgamu klesla aZ na
16 % vychozi hodnoty, zlstala hodnota K/a
konstantni. Takovda zména koncentrace by
se mohla z hlediska chemické reak¢ni kine-
tiky povaZovat za znacnou. Z hlediska elek-
trochemického vSak nemiiZe takovd zména
koncentrace aktivni latky zplsobit sniZeni
potencidlu a tim i pokles nap#ti otevFeného
galvanického &lanku o vice neZ nékolik de-
sitek mV, coZz ¢ini napfiklad u systému
LiHg,/C-PTFE jen asi 3 setiny predpoklada-
ného nap&ti, které podle vypocCti z volné
energie tvorby PTFE (AG; = —174,22 kcal/
/mol) pro koncentraci Li = 1,138 at. % pfi
25 °C je E = 3,245 V. Ze stejného divodu se
neprojevilo nepfiznivé ani michéni, které z
hlediska chemické reakcni kinetiky by bylo
moZné oznacit za zcela nedostatecné.

Z tabulky je déle vidét, Ze rychlost postu-
pu korozni reakce napt. pri 100 °C je v pfi-
padé NaHg, asi dvacetkrat mensi a u KHg,
dokonce stokrdt men3i neZ u LiHg,. To uka-
zuje, 7e podstatné veétsi ionty Na* a K* se
pohybovaly smési C+2NaF resp. C+42KfI
mnohem pomaleji nez Li* smési C+2LiF. [
tento fakt svéd¢i o tom, Ze limitujicim fak-
torem koroze PTFE je elektricky iontovy od-
por reakénich produktli a Ze mechanismus
reakce je elektrochemicky.

Odvozeny vztah (9) je formaln& shodny s
tzv. parabolickym zdkonem, odvozenym
Wagnerem (Z. phys. Chem.-B, 21, 1933, 25
a 32, 1936, 447) pro povrchovou oxidaci ko-
vl v prosti‘edi suchych plynt za zvySenych
teplot (napftiklad Cu v kysliku pri 300 °C).
Korozni reakce kovii za téchto podminek by-
la rovnéZ interpretovdna elektrochemickym
mechanismem. V této analogii je moZné spa-
tfovat dalSi podporu pfredstavy elektroche-
mické koroze PTFE.

Prokédzany elektrochemicky mechanismus
koroze  polytetrafluorehtylenu tucinkem
amalgam@ alkalickych kovli vytstuje do
predstavy, Ze reakce postupuje do hloubky
PTFE kolmo k jeho povrchu, fizena odporem
vznikajici vrstvy reakCnich produktd, krok
za krokem od jedné skupiny —CFz2— k dalsi
skupiné prostorové nejbliz$i. Pritom se ato-
my plivodniho polymeru jen o néco posou-
vaji z plivodnich poloh za tvorby homogenni
smeési reakénich produktii C+2MeF, ktera
musi byt tedy dispergovdna na molekuldrni
trovni. Vzhledem ke vzdjemnému prostou-
peni obou sloZek smési je nutno ocekévat, Ze
ani uhlik, ani fluorid alkalického kovu ne-
mohou byt vyrazné krystalicky organisova-
ny. Rentgenovéa strukturni analyza skutedné
prokéazala, Ze uhlik je ve smési v amorfnim
stavu a MeF vykéazal krivky s Sirokymi di-
fuznimi piky malé intensity v mistech, kde
analogicky preparat MeF krystalovany z vo-
dy méa piky velmi intensivni a Gzké, charak-
terizujici dokonalé krystalové mfiiZky. Mi-
motfadné jemné rozptyleni MeF ves mési re-
ak¢nich produktidl se prokézalo také podstat-
né rychlejSim rozpousténim soli ve vodé, v
porovndni s rychlosti rozpousténi co nej-

jemnéji rozetfenych krystalickych preparati
téZe soli. Ukézalo se také, Ze uhlik ve smeési
C+2MeF netvori soudrZny skelet, z jehoZ
pord by jinak bylo velmi obtiZné vylouZit
stil rozpous$tédlem. Adsorbéni isoterma ar-
gonu na uhliku isolovaném z reakénich pro-
duktl korozni reakce ukdzala nepiitomnost
porii o polomérech, ve kterych je moznéa ka-
pilarni kondensace a presto vypocfet nomi-
nalniho specifického povrchu z isotermy po-
skytl hodnotu pres 4000 m?/g. Posledn& zmi-
néné fyzikalni parametry reak¢nich produk-
th je moZno povaZovat za dalsi argumenty
platnosti popsaného priib&hu korozni reakce
mezi PTFE a amalgamy alkalickych kovi.

Pri reakci Cistych alkalickych kovi by by-
ly jeSté priznivéj§i podminky pro jejich
elektrochemickou reakci s PTFE, protoZe je-
jich potencidly jsou asi o 1 V negativnéjsi
nez potencidly amalgami a tedy napéti ko-
roznich ¢lankd by byla o 1 V vys§i. Skutec-
nost, Ze tato reakce nebyla za laboratorni
teploty pozorovéna, je mozZno vysvétlit ne-
snadnosti pripravit a uvést do dokonalého
kontaktu naprosto Cisté povrchy obou pev-
nych fézi a hlavné tento kontakt v prib&hu
reakce udrZovat. AvSak skuteCnost, Ze napf.
roztavend Li reaguje s Cistym povrchem
PTFE za vzniku produktdi velmi podobnych
tém, které se najdou prireakci PTFE s amal-
gamem alkalického kovu ukazuje, Ze me-
chanismus (2) mé obecng&j3i platnost.

Zjisténi jevu elektrochemické korozni re-
akce polytetrafluorethylenu amalgamy alka-
lickych kovil otevird nové védecké aspekty
ve fyzikdlni chemii (elektrochemie, koroze,
sorbce), ve fyzice pevaych latek a v makro-
molekuldrni chemii. Poprvé byla ukdzana
mozZnost elektrochemické redukce halogen-
substituovaného organického polymeru v
pevné féazi, coZ miZe najit aplikaci napii-
klad v galvanickych zdrojich proudu. V ob-
lasti koroze aZ dosud nebyl zndm Zadny pFi-
pad elektrochemického mechanismu u poly-
merni 14tky. Poznatkl miiZe byt vyuZito pfFi
exaktnim provadéni povrchovych tprav la-
tek s halogensubstituovanym uhlikovym fe-
tézcem a pri aplikaci téchto organickych
konstrukénich materidli. V oblasti sorbce
je vyznamnd zcela mimofddnd dispergova-
nost uhliku v produktech korozni reakce po-
lymeru. Uhlik podobnych vlastnosti nelze
ptripravit jinym zplsobem. MiiZe sehrat vy-
znamnou roli pri vyzkumu a aplikaci sor-
bentd.

Pochody pozorované v organickém poly-
meru jsou cennym prinosem k poznéani fyzi-
kélnich jevil v pevnych latkdch. Vzniklé pro-
dukty, obsahujici amorfni iontovou sil, ne-
jsou v prirodé obvyklé. Jsou rovnéZ ve zcela
mimofddném stavu, pokud jde o intimnost
a homogenitu smiSeni, dispergovanost a né-
vaznost na stavbu vychozi molekuly polyme-
ru. Nabizi se technické vyuZiti iontové i elek-
tronové vodivosti pevnych reak¢nich pro-
dukti, moZnd pri konstrukci novych elek-
tronickych prvkii. Neni vylouleno, Ze i né-



kterd dalsi halogensubstituované organické
polymery a kopolymery se budou chovat po-

dobué& jako PTFE a Ze poskytnou reakéni pro-
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dukty zajimavych vlastnosti nebo nové po-
hledy na otédzky reakci v pevné fazi.

vychozi koncentrace 104 K/a
Me (at. %) 25 ¢ 50 °C 100 °C hod.
Li 2,97 6,78 22,2 24
1,138 — — 21:5 48
.- — 20,9 72
2,76 6,55 19,7 120
2,86 6,20 s 240
2,80 - - 600
Li = 6,64 o 24
0,569 - 6,48 — 120
- 6,52 — 240
Na 0,16 0,22

1,138 1,0 240

K — -— 0,22
1,138 240

Hodnoty 10¢ K/a[cm.h~'/?] jako funkce

s riiznymi amalgamy alkalickych kovi.

Severografia, n. p., provozovna 32, Most

teploty, koncentrace a ¢asu pro reakci PTFE
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