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Herni hranice tlaku v klidu v granularnich latkach

Predmét objevu:

Zakonitost spocivajici ve zjisténi, Ze v granuldrnich latkdch existuje za
stavu tlaku v klidu horni hranice poméru hlavnich napéti, kterd cela
leZi pod hranici pevnosti pomé&ru hlavnich napéti, takZe zona tlaku v
klidu leZi celd uvnitF z6ny pevnosti, coZ 1ze vyjadrit pomoci soucinitelll
zemnich tlakl matematickymi vztahy

K, < Ko1 < 1,0,
K, > Koz > 1,0,

platnymi pro vSechny zrnité latky s nenulovym thlem vnitfniho tfeni
a matematickym vztahem

Ka = Ko1 =Koz =K, =1,0

platnym pro zrnité latky s nulovym thlem vnitiniho tfeni, kde
K. je soucinitel aktivniho zemniho tlaku,

K, je soucinitel pasivniho zemniho tlaku,

Koi je nejmensi hodnota soucinitele zemniho tlaku v klidu a
Koz je nejvétsi hodnota soucinitele zemniho tlaku v klidu.



Je znamo, Ze pri stfidavem zveéiSgvani a
zmenSovani hlavniho fidiciho napéti g1, pii
nulovych deformacich kolmych k tomuto
napéti a pri nulovém pérovém napeti tlak
v klidu vytvaPi v granuldrnich latkach ty-
pickou hysteresni krivku, kterd vyrazné od-
liSuje tyto latky od latek pruZnych, plastic-
kych i pruznéplastickych. Analysou podsta-
ty vnitfniho napéti v granuldrnich latkédch
a stochastickou syntézou zdkladnich charak-
teristik wvnitfniho napéti dospél autor k
objevu, ukazujicimu, Ze hysteresni krivka za
tlaku v klidu nikde nepfFestupuje urcitou
mez autorem nazvanou: Hornl hranice tlaku
v klidu.

Na prilozeném obr. 1 je objevend horni
hranice tlaku v klidu zobrazena spolu se
zndmymi hranicemi: s dolni hranici tlaku v
klidu, s pevnosti za aktivniho tlaku a s pev-
nosti za pasivniho tlaku. Zobrazeni je uve-
deno v pravothlém soutradnicovém systému,
kde na vodorovné ose je ridici hlavni napéti
o1 @ na svislé ose zavislé (koercitivni) hlav-
ni napéti »35. Pro pripad konstantniho thia
vnitrniho trfeni a nulové soudrznosti vSech-
ny hranice jsou prfimkové a na obr. 1 jsou
znaleny:

K, .o1...pevnost za pasivniho tlaku,

Ko2.01...0bjevend horni hranice tlaku v
klidu,

Ko1.01...dolni hranice tlaku v klidu a

K, .o01...pevnost za aktivniho tlaku.

Z obr. 1 je prehledné vidét, Ze tlak v Kkli-
du se pohybuje v 3irokych mezich, Ze nikde
neprestupuje hodnotu pasivniho tlaku, Zze
nikde neklesd pod hodnotu aktivniho tlaku
a Ze stavajici hodnota tlaku v klidu pohybu-
jici se mezi dolni a horni hranici zdvisi v

prvé radé na ghlu vnitiniho tfeni a na his-
torii nap&ti.

Rozvedeni predklddaného objevu umoZni-
lo napriklad rpz38ifit béZné uvadénou Kkfiiv-
kovou zéavislost aktivniho, klidového a pa-
sivniho tlaku na svislou sténu o vysce H,
jak je uvedeno na obr. 2. Zde tlaky jsou po-
dle zvyku nahrazeny silami, a sice
E....vysledna sila od aktivnhiho tlaku,
E,...vyslednd sila od klidového tlaku a
E,...vyslednd sila od pasivniho tlaku.

Symbol ¢ znaCi posun, ktery pfi zdporném
piedznamendni sméruje od stény a pri klad-
ném predznamendni ke sténé.

Tlak v klidu, nahrazen silami, md podle
objevu meze, které jsou na obr. 3 znaCeny
En a Eo2. Kfivkova zavislost z obr. 2 se tim
rozsifuje na ploSnou zavislost, ktera pii nu-
lovém posunu je ddna horni a dolnl hranici
tlaku v klidu, znaCenou na obr. 3 opét vy-
slednymi silami Eo1 a Eo2. Popisované uZiti
cbjevu vysvétluje, pro¢ rada experimentd-
tord namérila jiné meze pretvoreni, potieb-
né ke vzniku aktivniho nebo pasivniho tla-
ku nezli K. Terzaghi, jehoZ smérné hodnoty
jsou uZity na obr. 2 a 3.

DalSi praktickd uziti objevu jsou hlavné v
oblasti tlakli zemin a jinych granuldrnich
latek, soudrznych i nesoudrznych. Aplikace
objevu zd@vodiiuji nékterd zndma meéfeni a
umoziuji urCovat zemni tlaky ve vSech pti-
padech, kdy horizontdlni napéti se vlivem
historie napjatostniho stavu mé&ni z men3iho
hlavniho napéti ve vétSi hlavni napéti, pti-
temz smeéry hlavnich napéti jsou stadle kon-
stantni. Typickym pfikladem této aplikace
je urceni stavu napjatosti v prekconzolidova-
ném granuldrnim poloprostoru modelujicim
prekonsolidované zrnité podzéakladi nebo
urceni zemnich tlakd hutnénych nésypi.

Seserografia, n. p., provozovna 32, Most



Kp 8,

KO2 ) 51 P
7
&
3
&
’ o
" 3
'
'd
/
 d
&
"
/ |
// Kor* &,
Ka g 6,

OBR. 1



0,010H "

OBR.2




