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Pfedmét objevu:

Zé&konitost podetniho vyskytu velikostniho zastoupeni mezer a usekil
radkid pripadajicich na délku radku rovnajici se stondsobku vzdélenosti
presného vysevu semen rostlin v fddku vyjadifend matematickymi vztahy
m,=[(R—001R?) — (mz+m3+m4... +my_;)}.001R

u, = [(R—0,01 R?2) — (u; + uz + U3... + Us—1)].(1 — 0,01 R)

ve kterych m, udava pocetni vyskyt velikostniho zastoupeni mezer, je-
jichZ délku v néasobcich vzdéalenosti vysevu v Fadku vyCisluje index, u,
predstavuje pocetni vyskyt velikostniho zastoupeni tsekii radkd, jejichZ
podet rostlin (nebo piipadnych shiuk@ rostlin u rfep) udava ¢iselny in-
dex, R je absolutni vzeSlost porostu (procento vzeSlych rostlin z teoretic-
kého podtu vysetych semen, pricemZ shluky rostlin u Fep se povaZzuji za
jednu rostlinu) a kde m2 = 0,01 R2 — 0,0001 R3 a u1 = R — 0,02 R +

+ 0,0001 RS,



Objev se tyka zakonitosti, jiZ se v zemé-
délské prvovyrobé ridi usporddéani porosti
zaklddanych presnym vysevem nebo vysad-
bou polnich plodin na stavitelnou vzdéale-
nost v radku. Rozdilnd vzeSlost porostd a
moZné vzdalenosti vysevu (vysadby) v fad-
ku vedou ke vzniku znadného mnoZstvi te-
oreticky i prakticky moZnych kvalit orga-
nizace porosti. Neni-li dosaZena urcitd mi-
nimdlni vzeSlost porostli, dochdzi k jejich
mezerovitosti, jejimZ disledkem je vynosova
deprese. Velmi znaCné mezerovité porosty je
tfeba dokonce zaorat a znovu zasit. Hlavhim
zdmeérem tohoto vyzkumu proto bylo pro-
studovat rozdilné kvality organizace poros-
td, utfidit je a poznat mechanismus a pod-
minénost jejich zmén a vyuZit je pro rizeni
organizace porosta.

Dosavadni poznatky tykajici se uvedené
problematiky jsou zatim ojedinélé. Nutnost
srovndni rozdilnych kvalit organizace po-
rosti vede jednak k Clenéni naméfenych
vzdéalenosti rostlin v fddku do skupin (Chit-
tey, E. T. — Perkins, D. J.: A Method of Re-
cording and Evaluating Seedling Distribu-
tions. ]J. Agric. Engng Res., 12, 1967 : 133 az
141), jednak k hledani pravidelnosti v roz-
misténim porostu. Statistickym hodnocenim
skupin vzdélenosti rostlin se zamérenim na
optimalizadni predpoklady konstrukce jed-
noti¢h se porostech kukufice, okurek, a cuk-
rovky zabyvali Rohrbach, R. P. — Brazee, R.
D. — Barre, H. J. (On Spacing Statistic of
Plant Population Produced by Uniform
Seedplacement Devices. J. Agric. Engng. Res.,
14, 1969 : 210 — 225). Vyvinuli velmi sloZity
stochasticky model umoZiiujici predvidat
rozmisténi rostlin podle zvolenych skupin
vzdéalenosti. Popis porostd Fep pomoci mate-
matického modelu si za cil préace vytkl
téZ Kéastner, B. (Untersuchungen zur Gestal-
tung optimaler Pflanzenbestdnde bei der
handarbeitslosen Standraumzumessung der
Zuckerriiben. Dissertation. Halle, 1973. 108
s.). Vyvodil vzorce pro vypocet vyskytu tzv.
stanoviStnich délek a jejich index@i. Vzhle-
dek k zaméreni prdce vySe uvedeni autori
nedospéli k SirSimu zobecnéni vysledki. Za-
stoupenim vzdalenosti rostlin v radku se téz
zabyva firemni prospekt KWS Einbeck (An-
regungen fiir den Zuckerriibenanbau - 1974).
Doporu¢end metoda stanoveni vzeS$losti po-
rostu a udaje o zastoupeni vzdélenosti rost-
lin v nédsobcich vzdéalenosti vysevu v raddku
jsou shodné s naSimi ddaji uvefejnénymi jiz
v roce 1972 (Minx, L.: Prispévek ke studiu
modelu védeckého rizeni organizace poros-
td. Z4v. zprdva za etapu tkolu VI-4-13/19.
Brno, 1972) s tim rozdilem, Ze ve firemnim
prospektu neni uvadén procenticky wvyskyt

vzdalenosti, ale jejich pofet na hektar pri
rozdilné vzdalenosti vysevu.

Podstatou objevu je .poznédni zéakonitosti,
jiZ se Fidi pocetni vyskyt velikostniho za-
stoupeni mezer a tsekll radkd v porostech
okopanin a mnékterych dalSich polnich plo-
din a zelenin zaklddanych presnym vyse-
vem na zvolenou vzdélenost v rddku. Meze-
rou se rozumi vzdéalenost dvou sousednich
rostlin v Fadku rovnajici se dvoj- nebo vice-
nédsobku vzdélenosti pfesného vysevu semen
rostlin v rddku rovnajici se dvoj- nebo vice-
mérné& na délku rddku rovnajici se stondsob-
ku vzdalenosti vysevu v fddku je oznaCovan
symbolem m,, pfi¢emZ délku velikostni sku-
piny v nésobcich vzdédlenosti vysevu v Fad-
ku udéava Ciselny index. Usek Fadku predsta-
vuje jednu rostlinu nebo vice rostlin vzda-
lenych od sebe na vzdalenost vysevu v Fdd-
ku (s moznymi plusovymi nebo minusovy-
mi odchylkami vlivem pripadnych nepfes-
nosti ve vysevu nebo vzejiti) z obou stran
ohraniCenych mezerami. Pocetni vyskyt tse-
ki Fadkl je oznaCovan symbolem u, pocet
rostlin v tseku radku (shluky rostlin fep
jsou zde, podobné jako pri zjiStovani vzes-
losti porostu, povaZovany za jednu rostlinu)
udéavéa cCiselny index. Uvedenou zékonitost je
moZné vyjadrit matematickymi vztahy

m, = [(R—0,01 R?2) — (mp+mz+my... +
+m,_;)].0,01 R (rovnice 1)

u, = [(R—0,01 R?) — (u;+us+us...-+
+ u,-1)] . (1—0,01 R) (rovnice 2}

V téchto rovnicich R je absolutni vzeSlost
porostu, tj. procento vzeSlych rostlin z po-
¢tu semen C€i jinych osivovych jednotek, jez
meély byt teoreticky dle zvoleného sponu vy-
sevu vysety na jednotku plochy ptdy; m2 =
= 0,01 R2 — 0,0001 R3; u1 = R — 0,02 R? +
+ 0,0001 R3. Vzorce 1 a 2 byly vyvozeny pro-
stiednictvim rovnic 3, 4, 5 a 6.

Zakladem objevu byla domnénka, Ze by
dostate¢nd presnost vysevu meéla skytat
predpoklady projevu urcitych matematicky
vyclislitelnych zdkonitosti v rozmisténi rost-
lin v porostu. Tuto domnénku bylo trfeba do-
loZit teoril. ProtoZe se nedarilo k ni dospét
pomoci udaji ziskanych z porosti polnich
plodin, byla pro jeji tvorbu zvolena sestava
laboratornich simula¢nich pokust. Ziskany
podkladovy materidl byl zbaven komplikaci
prichéazejicich v tvahu v polnich podmin-
ké&ch (rozdil vzdalenosti vlivem nepresnosti
ve vysevu a mista vzejiti rostliny od mista
vysevu apod.). Vysledky simula¢nich poku-
st pokryvajicich pldnovanou sestavu mode-
lovych porostli doklddd nésledujici tabulka
18
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uddvajici vyskyt mezer; podobné bylo postu-
povano pri studiu vyskytu tsekd Faddkd ob-
sazenych rostlinami. Uvedeny postup usnad-
nil tF¥idéni Gdaji a tim i vyvozeni potfebnych
vzorcl, nehledé k tomu, Ze laboratorni for-
ma reSeni umoZnila zpracovat velmi roz-
sahly materidl. Metodicky bylo uvaZovéauo,
Ze pocCet mezer (m) a pocCet lsekl radki
(u) se rovnaji, takze

Pro stanoveni poCtu mezer (nebo useki
radkt) pripadajicich primérng na délku
radku rovnajici se stondsobku vzdéalenosti
vysevu v Fadku byl vyvozen vzorec

m = R—0,01 R2 (rovnice 4)

Pro vypolet procentického zastoupeni
kterékoliv wvelikostni skupiny mezer (M,)
nebo tseku rFadkd (U,) byly vyvozeny rov-
nice

M, = [100 — (M2+Ms3+M4...+M;_;)].0,01R
(rovnice 5)

U, = [100 — (U1+U24Us3.. 4n-1U)] . (1 —
— 0,01 R} (rovnice 6)

V téchto vzorcich M2 = R, M3 = m, U1 =
=100—R, U2 = u, n je ¢iselny index udéavajici
velikost mezer v nédsobcich vzdéalenosti vy-
sevu v fdku nebo velikost tGseku radku po-
Ctem rostlin.

Pribéh zmeén sledovanych ukazatelll znéa-
zoriiuji priloZené obrazky 1 (mezery) a 2
(aseky radki), v nichZ osa x udéva veli-

kostni skupiny mezer (v ndsobcich vzdéle-

nosti vysevu v radku) nebo tsekd radka
(poCtem rostlin), osa y jejich procenticky
vyskyt a osa z absolutni vzeSlosti porostu. U
mezer dlouhych deset vzdalenosti vysevu v
rfddku a u tsekl radkl o deviti rostlindch
je uveden jednak jejich vyskyt, jednak vy-
skyt mezer dlouhych deset a vice vzdéale-
nosti vysevu v rddku a vyskyt tsekid radki
sestavajicich z deviti a vice rostlin (silnéji
carkovand krivka).

Po vyvozeni rovnic 4, 5 a 6 a po jejich
provéreni v dalSich simulacné navozenych
podminkach bylo pristoupeno k ovéreni vy-
tvorené teorie v porostech cukrovky. Byly
pro to zvoleny dva zpfisoby:

a) srovnani rozdili mezi skuteCnym a vypo-
Citanym procentickym vyskytem velikost-
nich skupin mezer a Gsekd rFadka (u Ses-
ti porosti A — F), jehoZ vysledky uvadi

tabulka 2.



Tabulka 1
Vysledky simulanich pokusd a jejich srovnani s vypoéitanymi hodnotami

VzeSlost porostu

Procenticky vyskyt velikostnich skupin 90 % 70 % 50 % 30 %

S pokus vypocet pokus vypocet pokus vypoclet pokus vypoclet
Dvé vzdalenosti vysevu 90,63 90,00 71,68 70,00 49,90 50,00 30,02 30,00
TFi vzdéalenosti vysevu 8,54 9,00 18,78 21,00 25,69 25,00 21,28 21,00
Ctyfi vzddlenosti vysevu 0,83 0,90 6,64 6,30 12,77 12,50 13,95 14,70
P&t vzdalenosti vysevu 0,00 0,09 1,89 1,89 6,21 6,25 11,11 10,29
Sest vzdalenosti vysevu 0,00 0,01 0,71 0,57 2,66 3,12 7,45 7,20
Sedm vzdéalenosti vysevu 0,18 0,17 1,18 1,56 4,85 5,04
Osm vzdéalenosti vysevu 0,12 0,05 0,79 0,78 3,25 3:93
Devét vzdalenosti vysevu 0,00 0,01 0,49 0,39 2,72 2,47
Deset a vice vzdalenosti vysevu 0,00 0,01 0,31 0,40 5,37 5,77

PoCet mezer pripadajicich ma sto vysevnich
mist 9,07 9,00 21,10 21,00 25,35 25,00 21,15 21,00




Procenticky vyskyt mezer a tseki rfddkt v porostech cukrovky

Tabulka 2

Mezery,

tseky radkl

A

B

I

II

I

IT

I

II

11

IT

II

M2
M3
M4
Ms
Ms
M7
Ms
Mg
Mi1o a vice
m, u
Ut
U2
Us
U4
Us
Us
(8}
Us a vice

36,27
23,11
14,73
9,39
5,98
3,81
2,43
1,55
2,73
23,11
63,73
23,11
8,39
3,04
1,10
0,40
0,15
0,08

42,44
+1,23
~124
—0,69
—0,18
141
—0,67
—4-0,47
+0,05
+0,41
+1,71
—0.11
—0,64
—0,50
—0,34
—0,15
—0,02
40,05

31,72
21,65
14,79
10,10
6,90
4,71
3,21
2,20
4,72
21,65
68,28
21,65
6,88
2,18
0,69
0,22
0,07
0,03

+4,42
819
-+1,27
—1,55
—1,98
+-0,08
40,42
—0,26
+0,72
40,30
40,90
~ 190
+0,37
—0,24
+0,22
+4-0,43
+-0,05
—0,03

35,73
22,96
14,76
9,49
6,10
3,92
2,52
1,61
2,91
22,96
64,27
22,96
8,21
2,93
1,05
0,37
0,13
0,08

43,40
-41,05
—0,49
—0,17
—0,73
—1,40
—1,09
—0,52
—0,05
40,54
43,66
—0,85
—2,13
—0,32
—0,29
-0,05
—0,04
—0,08

28,40
20,33
14,56
10,42
7,46
5,34
3,83
2,74
6,92
20,33
71,60
20,33
5,77
1,64
0,47
0,13
0,04
0,02

—1,34
40,96
40,58
+-0,37
-+-0,39
+0,24
40,62
—0,38
—1,44
40,81
+3,05
—1,41
—~1,14
0,30
—0,19
—0,03
+-0,06
—0,02

55,78
24,67
10,91
4,82
2,13
0,94
0,42
0,18
0,15
24,67
44,22
24,67
13,76
7,67
4,28
2,39
1,33
1,68

+1,10
—1,34
40,59
—0,15
—0,04
s
—0,02
+0,06
+0,02
+4-0,19
+1,56
e
—0,49
+4-0,46
—0,10
—0,06
40,36
40,01

40,22
24,04
14,37
8,59
5,14
3,07
1,84
1,10
1,63
24,01
59,78
24,04
9,67
3,89
1,56
0,63
0,25
0,18

40,12
40,18
—0,70
-+0,19
—0,25
—~0:12
40,10
+0,17
+0,31
—10,37
—0,88
—0,07
40,46
+-0,41
40,13
40,05
—0,08
—0,02

II

teoreticky predpoklad vyskytu (%) vychézejici z absolutni vzeslosti porostu
rozdil skute¢ného vyskytu oproti teoretickému predpokladu



Vyjadreni délek mezer néasobky vzdéle-
nosti vysevu v rddku a tsekd radkfi poctem
rostlin mélo mimo jiné téZz potvrdit jeden ze
zaveérl, Ze porosty seté na jakoukoliv vzda-
lenost v radku jsou pri stejné absolutni
vzeSlosti relativné shodné.

b) srovnéni skutefného procenta mezerovi-
tosti porostu ¢ jeho vypoc€itanou hodno-
tou (u desiti » rosth A — J), jehoZ vy-
sledky jsou v eny v nasledujici tabul-
ce 3.

Tabulka 3
Vyskyt procenta mezerovitosti porosti

Prccento mezerovitosti nad 40 cm

Porost Vzdélenost Vzeslost

vysevu cm porostu % skute&né vypotitané rozdil
A 4 36,27 1,21 1,11 40,10
B 4 31,72 1,82 2,20 —0,38
C 8 35,73 10,35 10,93 —0,58
D 12 28,40 31,40 33,22 —1,82
E 12 55,78 7,00 7,04 —0,04
F 12 40,22 19,14 18,51 40,63
G 11 56,70 5,19 2,73 42,46
H 11 58,50 4,49 5,22 1,73
I 11 54,20 6,29 6,30 —0,01
] 11 50,10 8,46 8,06 40,40

Procento mezerovitosti porostu predsta-
vuje z celkové délky Fadka podil sumy Casti
vzddlenostl rostlin v rFadku pfevySujicich
vzdéalenost vyuZitelnou (u cukrovky napft.
40 cm). Tento zplsob ovéifeni mél mimo jiné
prinést dikaz platnosti dalsiho vyvodu, Ze
porosty seté na rtiznou vzdéalenost v Fadku
jsou pri stejné vzeSlosti absolutné rozdilné.

Jak vyplyva z rozdild skute¢nych a wvypo-
Citanych hodnot uvedenych v tabulkdch 2
a 3, platnost matematické definice zakoni-
tosti vyskytu pocltu a velikostnich skupin
mezer a Usekd radka byla jednoznadné po-
tvrzena.

Objev je vyuZitelny v péstitelské praxi pro
Fizeni organizace porosti nékterych polnich
plodin a zelenin, jejichZ porosty jsou nebn
budou vyhledové zakldadany presnym vyse-
vem (vysadbou) v radku (napf. kukufice,
brambory, semenné okopaniny, nékteré dru-
hy zelenin apod.). OkamZit& wyuzitelnou je
zdkonitost vyskytu velikostnich skupin u-
sekll radki pro rizené dojednocovani poros-
th, nebot na zadkladé zjisténé vzeslosti poros-
tu pred jednocenim je podle dosavadniho
rozpracovanim této problematiky (Minx, L.,
Rizené dojednocovéani porostl setych na vét-
81 vzdéalenost v fadku. Z4v. zprdva za vyzk.
tikol C 11-329-104-02-02-01. Brno, 1977) je
zatim moZné:

— stanovit mezerovitost porostu a dle jeji
vySe rozhodnout o zplisobu dojednoceni
(ru¢ni nebo mechanizované),

— predvidat vySi mezerovitosti porostu po
jeho dojednoceni automatickym jednoti-
Cem na zvolenou vzdalenost v Fadku,

— urcit zménu procenta mezerovitosti po-
rostu pri odstranéni C4sti nebo vSech
dvojédkd pri ru¢nim dojednoceni porostu
a

— wvytvorit predstavu o mozZnych poctech
rostlin po ru¢nim nebo mechanizovaném
dojednoceni a spolu s vySi tinosné meze-
rovitosti volit optimdlné moZny pocet
rostlin na hektar.

V nejbliZ8ich letech, tj. po zjisténi dosa-
hované trovné vzeSlosti porostii v podmin-
kdch klimatu, pid a trovné& agrotechniky
zemédélskych podnikli, bude mozZné wyuZi-
vat objev pro tcely optimalizace vzdalenosti
vysevu v Fadku a tedy pro ucely volby opti-
maélni technologie p&stovani. Udaje o dosa-
hované absolutni vzeSlosti porostl (R), po-
tfebné pro fFizené dojednocovani porosti,
vztazené na kli¢ivost pouZitého osiva (K},
umozni vytvorit pfedstavu o dosahované re-
lativni vzeSlosti porosti (P — procento vze-
Slych z teoretického poctu vysetych Kklici-
vych klubiCek, pri¢emZ teoreticky pocet vy-
setych klubiCek opét vychédzi ze vzdalenosti
réadkl a vzddlenosti vysevu v fadku, podob-
né jako priabsolutni vzeSlosti porostu). Jeji
hodnota se zjisti pomoci vzorce

Po= —1—012—R— (rovnice 7)

Jeji primérnd hodnota (P pram., pFipadng
korigovand podle trovné agrotechniky, ze-
jména dle kvality zdkladniho zpracovéni pii-
dy na podzim, zaordni primyslovych hnojiv,
urovndni hrubé brdzdy ma podzim apod.) a



kli¢ivost vysévaného osiva (K) urcuji vysi
predpokladané vzeSlosti porostu (R;), kterd
je vychozim ddajem pro optimalizaci vzda-
lenosti vysevu v Fadku

R, = Ppram. . 0,01 K

Optimalizace vzdalenosti vysevu v Fadku
vychéazi z poCtu rostlin na hektar a Gnosné
vySe procenta mezerovitosti porostu. P¥ipad-
ny vysoky pocet rostlin lze sniZit dojedno-
cenim porostu, mezerovitost porostu nelze
zadnym ekonomicky tnosnym opatifenim
odstranit, a proto je tfeba vytvédret predpo-
klady k tomu, aby nebyla prekractovana jeji
Gnosnd vySe (pro porosty cukrovky je zatim
mozZné predb&Zné povaZovat za tGnosny 5%
podil sumy Céasti mezer pievySujicich 40 cm,
tj. 5% mezerovitost nad 40 cm). Stanoveni
priib&hu zdavislosti procenta mezerovitosti
porosti na absolutni vzeSlosti, vzdédlenosti
vysevu v Fadku, délce vyuZitelné vzdalenos-
ti, pFipadné vzdalenosti jednoceni, vychéaze-
jici ze zdkonitosti vyskytu velikostnich sku-
pin mezer, zatim umozZiuje (Minx, L.: Meto-

(rovnice 8)

dické reSeni optimalizace vzdélenosti vyse-

vu v Fadku. Zav. zprava za vyzk. tkol C 11-

-329-104-02-02-02. Brno, 1976) optimalizaci

-— vzdélenosti vysevu semen v Faddku v pod-
minkdch péstitelské technologie vysevu
na kone¢nou vzdéalenost,

— vzdalenosti vysevu mechanicky uprave-
ného vicekli€kového osiva Fep (obruso-
vaného nebo segmentového) s pfihléd-
nutim k predpoklddané redukci dvojaki
pii ruénim dojednocovéni porostli a

— vzdlenosti vysevu v Fadku u porosti, jez
budou dojednocovény automatickym jed-
noti¢em (zvySuje mezerovitost porostu).
Popsané moznosti Fizeni organizace poros-

th se tykaji prevdZné plodin, jeZ se nevyzna-
¢uji autoregulacni, ale pouze kompenzacni
schopnosti. Znalost frizeni zékladniho vy-
nosotvorného prvku (pocet rostlin a jejich
rozmisténi na plo3e) sniZuje na minimum
riziko technologického netsp&chu — znac
néjsi pokles vynosu v disledku nadmérné
mezerovitosti nebo dokonce zaordvky a né-
hradni osevy porosti.

Severografia, n. p., provozovna 32, Most
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