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Nézev objevu:

I"’edmé&t objevu:

Vlastnost hezvodého normélniho uhli¢itanu sodného

Vlastnost bezvodého normdlniho uhli¢itanu sodného spocivajicf v tom,
7e tato sloudenina existuje ve dvou modifikacich, jejichZ tuhé faze se pri
reakcl s kysele reagujici plynou formou dané chemické latky liSi svou
reaktivitou nejménd& o dva rady a dosaZitelnym stupn&m pifemeény v roz-
mez{ jednoho aZ dvou rada.



Piredmétem objevu je stanoveni vlastnosti
bezvodého -normdlniho uhli¢itanu sodného.

Pfi studiuanomélii reak¢nich rychlosti
projevujicich’'se pfi plsobeni kyselych ply-
nil, zejména oxidu sificitého, na tuhy bez-
vody normdlni uhli¢itan sodny, kde produk-
tem reakce je tuhy sifi¢itan sodny, bylo
zjist&no, Ze zminéné anomdlie jsou zpliscbe
ny nestejnymi vlastnostmi rdznych podild
zkoumaného tuhého uhli¢itanu sodného.

Podle zpisobu, jakym bezvody normaélni
uhli¢itan sodny vznikl, existuje v jedné ze
dvou modifikaci, které se od sebe lisi stup-
ném reaktivity vac¢i kyselym plyntim [Er-
dos E., Bare$ ].: Reactivity of Solids. 5th
International Symposium. P. 676, Elsevier,
Amsterdam (1965)]. Prvni z téchto modifi-
kaci, ktera pii styku s kyselymi plyny pro-
jevuje jen malou aktivitu, reaguje s oxidem
sifi¢itan pomalu a nedokonale, takZe za

b&Znych reak€¢nich —podminek se na- tuhy -

sifi¢itan sodny pieméni pouze asi 5 hmot-
nostnich % vychozi 14atky.

Druhd modifikace bezvodého uhli¢itanu
sodného reaguje za stejnych podminek re-
akce mnohem rychleji a dokonaleji, pFicemz
vychozi tuhy normélni uhli¢itan sodny se
pfemé&ni na tuhy sifi¢itan sodny az z 95 %
[Bare§ ]., Marecek ]., Mocek K., Erdos E.:
Coll. Czech. Chem. Commun. 35, 1628 (1970) ].

Tuto vysokou aktivitu druhé modifikace
tuhého normdélniho uhli¢itanu sodného lze
vyjadrit pomérem mezi percentudlnim mnoz-
stvim zachyceného oxidu sifi¢itého_a pri-
tokem ciSténého plynu. I pfi prostorovych
rychlostech o hodnot& asi 105.hod "1, to jest
pri stfednich dobéach styku ¢iSténého plynu
s druhou modifikaci tuhého uhli¢itanu sod-
ného trvajicich v rozmezi dvou aZ tri setin
sekundy, se ve vrstvé uhli¢itanu zachyti vice
neZ 99 hmotnostnich % oxidu sifi¢itého,
ktery byl obsaZen v pivodnim plynu urce-
ném k cisténi [Marecek ]., Mocek K., Erdios
E.: Coll. Czech. Chem. Commun. 35, 154
(1970). Marecek ]., Erdds E.: Coll. Czech.
Chem. Commun. 35, 524 (1970)]. Reakéni
rychlost je u druhé modifikace tuhého nor-
méalniho uhli¢itanu sodného, kterou je moz-
no oznacit jako modifikaci ,aktivni”, cca

K . Pso2? . Pu2o

PF == xllz‘[l_x]:’h/z

(1 + Kso2. Psoz) - (1 + Ku2o . Pu2o)

kde r znaci reakcni rychlost v zavislosti na
parcidlnim tlaku oxidu sifi€itého pse2, par-
cidlnim tlaku vodni pary pu2o a na stupni
pfemé&ny tuhého normélniho uhlicitanu sod-
ného x, k znamena efektivni rychlostni kon-
stantu a Kso2z a Ky2o predstavuji rovnovazné
adsorp¢ni konstanty plynnych sloZek. Z u-
vedeného je zfejmé, Ze ve vztahu k aktiv-
nimu tuhému uhli¢itanu sodnému vodni pé-
ra plsobi bifunkéné.

Pfi vyzkumu bylo mimoto neoCekavané
zjisténo, Ze produkty reakce aktivnich slou-
¢enin zachovavaiji si zvySenou reaktivitu i v
néasledujicich de&jich, pri nichZz se hmota

]

o dva aZ tfi rddy vyssi nezli u prvé meodi-
fikace, jiz 1ze nazvat ,inaktivni”.

PFi studiu rozdili mezi cbéma modifika-
cemi bylo zji§téno, Ze aktivni forma tuhého
normdlniho uhli¢itanu sodnébho vznika te-
pelnym rozkladem pevnych sloucenin cb-
sahujicich hydrogenuhli¢itancvy ion, jako
jsou hydrogenuhli¢itan sodny nebo jeho po-
dvojné soli [Erdos E., Bare$ ]., Marecek ],
Mocek K.: Cs. patent 129 889 (1968). Erdds
E., Bared ]., Maredek ]., Mocek K.: Cs. pa-
tent 147 063 (1972)], avS8ak pouze za pod-
minek, které zcela vylucuji tfeba jen pfe-
chodny vznik hydréati. Tyto podminky pro
zminény rozklad jsou déany dodrZenim vhod-
né volené tenze vodnich par, kterd odpovida
rovnovéaze mezi nejniz8im hydratem normal-
niho uhli¢itanu sodného, to jest monohyd-
ratem, a jeho bezvodou soli. Tenzi vodnich
par lze kvantitativng vyjadiit jako funkci

- teploty- obecnou rovnief (I)
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kterou se stanovi mezni hodnota tenze vod-
ni pary aZ do teploty 112,5°C. Nad zming-
nou hodnotou teploty k tvorbé& hydréatu jiz
nedochéazi. Bylo zjiSténo, Ze aktivni forma
uhli¢itanu sodného je stdla pouze za pod-
minek danych rovnici (1), nebot, jak je u
vedeno v predchozim odstavci, vytvorent
byt jen doasného hydrédtu mé za nésledek
nevratnou pieménu normdlniho uhli¢itanu

log pu2o (Pa) = 12,950 —

sodného na inaktivni formu.

Z uvedeného vyplyva, Ze pii vzniku aktiv-
ni formy normélniho uhli¢itanu sodné&ho
vodni péara plsobi jako inhibitor, naproti
tomu pfi reakci takto vytvoreného aktivniho
normélniho uhli¢itanu sodného s kyselou
slou¢eninou v plynné fazi, napiiklad s oxi-
dem sifi¢itym, vodni pdra ucinkuje jako
katalyzédtor reakce [Erdds E., Bare$ |., Ma-
retek K.: Festkorperchemie, S. 478, Deu-
tscher Verlag fiir Grundstoffindustrie, Leip-
zig (1973)].

Katalyticky vliv vodni pary na reakci me-
zi aktivnim tuhym normdlnim uhli¢itanem
sodnym a oxidem sifi¢itym je kvantitativne
vyjadfen kinetickou rovnici (11)

(11)

latkové méni. Tak napiiklad tuhy sifi¢itan
sodny piipraveny z tuhého aktivniho nor-
mélniho uhli¢itanu sodného vykazuje pfii
oxidaci plynnym kyslikem rddové vy33i re-
aktivitu neZli pevny sifi¢itan sodny ziskany
dehydrataci tuhého hydratu sifi¢itanu sod-
ného, ackoliv krystalografické parametry si-
Fi¢itanu sodného v obou piipadech jsou stej-
né [Marecek ]., Bares |., Erdos E.: Coll. Chem.
Commun. 40, 827 (1975)]. Ve srovnéni s in-
aktivni formou méd aktivni normdalni uhli¢i-
tan sodny vyS$Si reaktivitu i vici jinym 14t
kdm, naptriklad vi¢i chlorovodiku.

Extrémné vysoka reaktivita aktivnf formy



norméiniho tuhého uhli€itanu sodného po-
skytuje velmi priznivé predpoklady pro jeho
vyuziti ve spoleCenské praxi, zejména v o-
blasti ochrany Zivotniho prostfedi. Jako re-
dlné oblasti aplikace metody 'odstraniovani
oxidu siri¢itého z odpadnich plynt zalcZené
na objevu se jevi sklai'sky a papirensko ce-
lulézarsky primysl. PFi vyznamném zlepSe-
ni Zivotniho prostfedi sniZenim exhalaci by
bylo moZno v prvém piipadé vyuZit produk-
tl odsifovéani v technologii vyroby s'<la (pfi
Cefeni skloviny), zatimco v druhém pfiipa-
de pro piipravu varnych roztok.

Poznatky objevu, to je vlastnosti bezvo-
dého normélniho uhli¢itanu sodného, zaklé-
daji podstatu vyndlezd tykajicich se prede-
v§im vynélezy, na néZ byly udéleny ¢s. pa-
tenty ¢. 129 889 a 147 063.

Ackoliv predmét objevu byl zjistén na
bézi normdalniho uhli¢itanu sodného, 1ze 0-
divodnéné predpoklddat, Ze obdobné vlast-
nosti budou zjiStény také u uhliitani dal-
§ich kovii, které tvori tuhé hydrogenuhli-
Citany.

Severografia, n. p., zdvod 7, Most



