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Nézev objevu:

Zéakonitost mezi velikosti kofenového systému rostliny a velikosti
jeho elektrické kapacity

Predmsét objevu:

Zakonitost, spocivajici v zdvislosti elektrické kapacity kofenového sy-
stému rostliny (C) a velikosti (hmotnost, objem, povrch) tohoto koie-
nového systému (x), vyjadfena rovnici pFimky

C=a++bx,

kde a je velikost ,parazitnich" kapacit méreni, tj. kapacity piidy, ka-
bell aj.,
b je regresni koeficient, dany druhem pldy, druhem rostlin, mé¥ici
frekvenci, napétim aj.
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Objev se tykéa zdkonitosti mezi vlastnostmi

rostlin a lze jej vyuZit ke studiu jejich rdstu, .

vyvoje a produktivnosti.

Vztah mezi vlastnostmi Zivé tkdné v elek-
trickém poli a nékterymi jinymi charakte-
ristikami této tkdné je v souc¢asné dobé zkou-
mén predevSim v medicing (napf. Pliquett,
Fortschr. exper. und theor. Biophysik, 11,
Thieme, Leipzig, 1969). Vlastnosti porostu
rostlin v elektrickém poli v8ak bylo vyuZito
i pro hodnoceni vynosu pomoci elektrické
kapacity (Campbell et al., ]. Brit. Grassld.
Soc., 17, 1962, 89—100). Pii hodnoceni této
zévislosti je povaZovan prostor mezi elek-
trodami za mnoho kondenzéatord, zapojenych
v sérii, pricemZ je rostlinnd hmota rozmis-
téna mezi nimi (Jones, Haydock, ]. Agric.
Sci., 75, 1970, 27—36).

Podstata objevu spo¢iva v zdkonitosti me-
zi velikosti kofenového systému rostliny, vy-
jddiené jeho hmotnosti, objemem ¢i povr-
chem a jeho elektrickou kapacitou, méfenou
vzhledem k pidé, ve které roste. Graficky
lze tuto zavislost vyjadrit pro uréity druh
rostlin rostoucich na vyrovnaném pozemku
regresni prfimkou, je-li na ose X vynesena
velikost kofenového systému a na ose y je-
ho elektrickd kapacita. Priasetik regresni
pfimky na ose y (hodnota a) udédva pri-
mérnou velikost ,,parazitnich” kapacit méfe-
ni (kapacita privodnich kabeld, pidy aj.).

Objev vychazi ze zndmého poznatku, Ze
elektricka kapacita Zivych tkani a pletiv je
produktem polarizace bun&fnych membrén,
které maji jednotnou kapacitu na jednotku
své plochy. Kvantifikace vztahu mezi veli-
kosti Zivého pletiva a velikosti jeho elektric-
ké kapacity byla prokédzdna nédsledujicim
zjidténim. Hlizy brambor (Solanum tubero-
sum) byly postupné ponoifovdny do néadoby
s pramenitou vodou tak, aby na hlize zistal
neponofeny ostriivek. Do tohoto ostrivku
byla zabodnuta elektroda asi 1 cm hluboko.
Druhé elektroda byla zavedena do vody tak,
aby se nedotykala hlizy. Byla méFena elek-
trickd kapacita v paralelnim zapojeni pfi
frekvenci 0,1, 1 a 10 kHz. K méfeni byl po-
uZit impedan¢ni most Tesla BM 394E, jako
zdroj RC generator Tesla BM 365U a jako
vn#jsi indikdtor milivoltmetr Tesla BM 310.

Linedrni korela¢ni koeficienty mezi hmot-
nosti hliz a jejich elektrickou kapacitou pfi
0,1 kHz doséhly hodnoty 0,776*** (n = 17),
pri 1 kHz 0,710** a pti 10 kHz 0,560*.

Tento poznatek byl ovéfovdn u kofenové-
ho systému rostlin v pidé& (Chloupek, Biol.
Plant., 14, 1972, 227—230, Pl. Soil, 48, 1977,
525—532). Byly zaloZeny 4 pekusy nédobo-
vé (tab. 1, pokus 1—4) a pokus:s mrkvi ve
volné phdé (pokus 5—8). Kukufice (Zea
mays L.) a slune€nice [Helianthus annuus
L.) v pokusu 2 byly péstovany v kifemigitém
pisku, slunecnice v pokusu 3, oves (Avena
sativum L.) a mrkev (Daucus carota L.) v
hlinité pd&. V pokusu 2 a 3 byla kapacita
kofenového systému meéfena pii maximalni
vihkosti substrdatu. V pokusu 4 byly Mit-
scherlichovy néddoby silné zapleveleny. Ko-
feny plevellt vSak byly pfi vypirdni peclive
odstrafiovany. V pokusu 5 a 6 byly hodnoce-
ny rostliny mrkve o staii 89 dnfi, v pokusu
7 a 8 o stari 140 dni.

Vihkost pldy €inila v pokusu 5 11 %, v po-
kusu 6 25 9%, v pokusu 7 19 % a v pokusu
8 27 %. Pokus 9 predstavuje hodnoty viech
rostlin pokust 5—8, jako kdyby se jednalo
jen o jeden pokus.

Povrch koFenl kukufrice (pokus 1) byl
stanoven pomoci sorpce methylenové modri
(Kolosov, Poglotitelnaja dejatelnost..., AN
SSSR, Moskva 1962). V pokusu 5—9 byla
hodnocena pouze hmotnost kiilového koie-
ne (zvétSeného hypokotylu) bez postran-
nich kofinkil. Pf¥i méFeni elektrické kapaci-
ty byla v pokusu 1 pouzita méfici frekvence
0,8 kHz, v pokusu 2, 3 a 4 frekvence 5 kHz,
u ostatnich 1 kHz. Jedna svorka méficiho
mostu byla pripevnéna na bazdlni ¢dst ston-
ku, resp. Fapikii mrkve a druhéd byla uzem-
néna. K méfeni byl pouZit presny kapacitni
most Tesla BM 400 pro frekvenci 0,8 a 5 kHz
a impedan¢ni most Tesla BM 394E pro frek-
venci 1 kHz. Mé&feni probihalo pf#i napéti 10
az 12 V a nizkém proudu (0,14 mA).

PouZitim regresni analyzy (tab. 1) byly
zjistény prikazné vztahy mezi velikosti kc-
Fenového systému [(hmotnost, objem, po-
vrch) a jeho elektrickou kapacitou, méfe-
nou vzhledem k ptidé.
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TABULKA 1: Odhad t&snosti vztahu mezi velikosti kofenového systému a jeho
elektrickou kapacitou (y)

Pokus Korelace Korela€. Pritkaz- Regresni Regresni rovnice Pocet
&. Rostlina koef. r nostr  koef. b, opak. p
: (%)
1 kukufice B—A 0,858 99,9 46,86 y = 128,81 + 46,86 x 24
. C—A 0,853 99,9 0,59 vy = 106,49 + 0,59 x 24
D—A 0,855 99,9 46,36 y = 135,85 + 46,36 x 24
E—A 0,814 99,9 93,01 vy = 149,98 + 93,01 x 24
2 slunetnice B — A 0,957 99,9 1237 .y = 8441 41237 x 15
C—A 0,947 99,9 0,30 y =8172+0,30 x 15
D—A 0,959 99,9 12,97 y = 86,96 + 12,97 x 15
3 slunetnice B — A 0,832 99,9 128,53 y = 100,05 + 128,53 N 10
C—A 0,657 99,0 169 y = 133,42+ 1,69 x 10
4 oves B—A 0,752 99,0 1193,30 vy = 244,72 + 1193,30 x 15
C—A 0,681 99,0 10,47 vy = 247,40 + 10,47 x 15
5 mrkev B—A 0,630 - 99,9 1,16 y = 98,88 + 1,16 x 70
6 mrkev- B—A 0,469 99,9 1,75 y=11710 4175 % 68
7 mrkev B—A 0,637 99,9 162 y=9501+162x 48
8 mrkev B—A 0,621 99,9 1,56 y = 252,85+ 1,58 x 47
9 mrkev B—A 0,717 99,9 2,04 vy = 108,05+ 2,04 x 233

A — elektrickéd kapacita kofenového systému (pF), B — hmotnost &erstvého kofenového
systému (g), C — hmotnost suSiny kofenového systému (mg), D — objem koFenového
systému (ml), E — povrch koFfenového systému podle Kolosova (m?).

Byl prokazén vysoce vyznamny vliv sub-
stratu, ve kterém byly rostliny péstovany
(pisek — hlinitd plida) na velikost regres-
nich koeficientdi u slunetnice pro vztah me-
zi hmotnosti Eerstvého kotenového systému
a elektrickou kapacitou. Men3i vliv [(90%)
byl stanoven pro vztah mezi hmotnosti su-
chého kofenového systému a jeho elektric-
kou kapacitou. Vliv druhu rostliny byl testo-
védn u slune&nice a ovsa, p&stovanych v hli-
nité plidé, pFi méfici frekvenci 5 kHz. Pro
vztah mezi hmotnosti Cerstvého koifenového
systému a elektrickou kapacitou, stejn& jako
pro hmotnost sudiny a elektrické kapacity,

zavisely regresni koeficienty priikazné na
druhu rostliny (99, resp. 98%). -

Shoda korela¢nich koeficientii v pokusech
5—8 dosahovala asi 50 % (x? = 2,449), re-
gresni koeficienty se od sebe pritkazné ne-
lisily. Vztah mezi elektrickou kapacitou a
hmotnosti Cerstvého kofene byl znatné& li-
nedarni (tab. 2) a neprochézel pocatkem
souladnic, stejné jako u v3ech uvedenych
pokusii (obdobn& jako napiiklad v pokusu,
publikovaném Lovettem a Burchem v |. Brit.
Grassld Soc., 27, 1972, 83—86). Bylo to ziej-
meé zpflisobeno vlivem ,,parazitnich* kapacit,
tj. kapacitou kabeld, piidy apod.

TABULKA 2: Skupinové priméry hmotnosti kilového kofene mrkve a prislusna
elektrickd kapacita.

Interval Priimérné Pram. el. Interval Priimeérna Prim. el.
hmotnosti hmotnost kapacita hmotnosti hmotnost kapacita
(8] (g8) . (pF) (8) (8) (PF)
2— 7 4,45 89,60 37— 45 40,60 199,30
8—16 11,70 126,20 45— 59 52,00 184,05
17—-22 19,00 144,15 59— 71 64,50 277,60
22—-26 . 23,80 154,25 72— 97 83,80 293,80
26—33 29,65 165,95 100—136 113,45 353,00
33—37 34,75 181,35 202,85 512,15

Objevu lze vyuZit pfi hodnoceni velikosti
kofenového systému rostlin i ke kvalitativ-
nimu hodnoceni vyuZitim disperze permiti-
vity (Chloupek, Biologia Plantarum, 18, 1976,
44—49). Pokud staci relativni srovnéani veli-
kosti kofenového systému (napf. ve 3lech-
téni), lze vyuZit pfimo meérenych hodnot
elektrické kapacity (Chloupek, Z. Acker- und
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Pflanzenbau, 136, 1972, 164—169, 149, 1980,
107—116, Selskochozjajstvennaja biologija,
8, 1973, 939—942, Rostlinné vyroba, 19, 1973,
497—503, 24, 1978, 57—65, ]. Brit. Grassld
Soc., 31, 1976, 23—27-aj.). Pro piesné poku-
sy je moZné tento vztah experimentélné
kvantifikovat (stanovit hodnotu a a regres-
ni koeficient b).

Severografia, 5. p., zdvod 7, Most



