e . 0 BEN TIER

POPIS OBJEVU / !

K DIPLOMU &fs. i

Prinléseno: 14.07.77 (PO 73-77)
Prédvo prednosti od 17.C4.64

Zverejn&éno: Obhfjeni kand.disertelini préce
0 ndzvu Vzteh el.vodivosti tkén?d
d®loZniko hrdla k nZkteryw funx&nic
a morfologickym stav'm rodicdel u
Zenv; préce Jje uloiena ve Stétni
knihovn® CSR v Praze a v Ustredni
knihovn# fakulty v3eob.lékal'stvi
University Karlovy v Praze

Udé&leno: ¥OT )
Vydéno: 621.317.3

- ———————————————————————————————————————————— . ———————————_—— - —_————— - ——— -

Nédzev objevu: Zdékonitost vztahu mezi zménou impedance tx#énd
d&lozniho hrdla a melignizeci Jjejiiho epitelu

——————————— - ————————————————— - —————————————————————_——————_——_———— - ——— -

Fredm®t objevu: g4yonjtost vztshu mezi zn&nou impedance tkén& dloZrikc
hrdla Zeny,stanovené elektrickym proudez o frekvenci
0,2 - 5,0 MHz e malignizec{ Jjejfho epitelu od epitelu
normélntho pres ebnormélni,aetypicky eZ k preinvazivnicu
karcinomu,kterdZto zdkonitost spolivd v tom, Ze se iz=pe
dance polinejic od normélniho epitelu &Z k preinvasziv-
nimu kercinomu plynule sniZuje.



Otézke prebioptického hodnoceni tkédn& Jje jiZ dlouhou
dobu v popredi zédjmu vyzkumu a Jsou zndmy nejrizn&jii me-
tody tohoto hodnoceni.V oblasti prebioptického hodnoceni
morfologického charakteru tkén® d&loZnfhc hrdlas /teto pro-
blematika bylea vychozim bodem precf,které vedly k objevu/,
se pouZivé riznych diagnostickyéh metod. Kromé& kolposko-
pie @ cytologie,které jiZ po dlouhd léta tvorf{ zédkled pre-
bioptickych metod,se rozi{file teké kolpomikroskopie a vel-
k& pozornost Je v&novédne i del3im vyZetrovecim metodém po-
kouZejicim se diferencovet norméln{ e malign& zm&n&nou
tkén d¥loZnfho hrdle pomoci kveslitativnich i kvantitativ-
nich rozdfld urditych ldtek v t&lesnych tekutindch,zkoumé-
nim po3evniho sekretu,imunologickych reakc{ & podobné&.Jeko
Jjedne z moZnostf odlifen{ normélni a ebnormélni tkénZ byla
uvaZovédna i moZnost odlifenf Jejich bioelektrického cha-
rekteru,/Lit.: Burr,H.S.,Strong,L.C.,Smith,G.M.:Biocelectric
potentiels in experimentel skin cencer in the rmice.
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in the skin of mice during cercinogenesis.
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Science 105,209,1947

Lengmen,L.,Burr,H.S.: A technique to eid in the detection
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in femele genitel cencer. -Cencer Philed.8/3,558,1955 /.
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Byly zji%fovény rozdfly v chareskteristice elektrického
pole a Jjejich z4dvislost na zm&ndch biologické ektivity u
meligniho bujeni.

Nebylo v3ak dosaZeno jednotnych vysledkd ani JjeJich
objektivizace,coZ bylo ovlivn&no, tim, Ze byly pouZity ne -
pr{1i3’vhodné metodiky a bylo mé&Feno stejnosmérnym prou-
dem.,

Spole&nym Jmenovetelem prebioptickych metod Je snaha
o objektivizaci a diegnostické vyuZit{ skutelnosti,Ze p¥i
pfechodu od melignity nestdvejf v bunkdch a ve tkénich
vyznamné chemické a fyzikdln{ zm&ny,podflejici se i na
zm&nédch bioelektrickych vlastnosti tkénZ. Tyto zm&ny tek
mohou tvo¥it zéklad pro v&asnou a spolehlivou diegnostiku
prekanceréznich stavi. S ohledem na stav techniky e na
znalny pokrok dosaZeny v oblesti slasboproudé elektrotech-
niky,na zne&né moZnosti vyuZiti poznaetkd elektrofyziolo-
gie ve v&t3in& klinickych odv&tvi rediciny vietn& gyneko-
logie, i na moZnost rychlého zpracovédni elektricky nam&fe-
nych hodnot,byla proto pozornost zam&fena ne otézky souvi-
sejici s vytvorenim nového elektrofyziologického postupu
vy3etfeni tkén& s vyuZitim vysokofrekven&niho elektrického
proudu.

Pro studium biofyzikédlnich paremetrd tkéné& bylo zvole-
no d8loZn{ hrdlo & to zejméne proto, Ze Je Jjednim z nejlé-
pe pristupnych vnit¥fnich orgénd v celém t&€le vibec, a Ze
je velmi podrobn& prozkouméno po strénce patomorfologické
Jjak za stavu fyziologického,tak pi¥i rdznych stavech pato-
logickych. Byle stenovena z4vislost hodrnot elektrické vo-
divosti na né&kterych morfologickych zr&nédch tkén& d&loZni-
ho hrdla postihujicfch hlavn& jeho epitel & tkén& uloZené
t8sn& pod nim,zji%fovény faktory vyznemnZ ovlivnujici hod-
noty elektrické vodivosti a byla studovéna otézka meche-
nismd vedoucich ke zmZndm hodnot elektrické vodivosti d&-
loZnfho hrdla. '
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Ne z&4kled& tohoto studia byl stanoven & experimentél-
n& prokdzén poznatek,Ze hodnoty impedance tkéng&,zejméne
tkén® d8loZnftho hrdle,stesnovené pomoci vysokofrekven&ni
elektrometrie,se sniZujf v zévislosti na pokradujic{ mwe-
lignizaci jejfho epitelu od normélnfho epitelu k epitelu
ebnormélnimu,atypickému & k preinvazivnimu -karcinomu,Ze
tvar k¥ivky dané pridm&rnymi hodnotemi impedance,nemé&re-
nymi p#i v3ech pouZitych frekvencich zvolenych v rozmezil
od 0,2 MHz do 5,0 MHz,nen{ z&4visly na morfologickém cha-
rakteru epitelu, a Ze absolutnf hodnoty impedence tkénZ
stoupajf s rostoucf vydkou epitelu a sniZujf se se stou-
pajicim poltem cév v proprii.

Objevem je tedy stanoveni zdkonitosti vztehu mezi
zm&nou impedance tkdn& d&loZntho hrdle Zeny,stenovené
elektrickym proudem o frekvenci 0,2 - 5,0 VHz & malig-
nizac{ JeJjiho epitelu od epitelu normélniho pres abnor-
méln{,atypicky eZ k preinvazivnimu kercinomu,kterézto
zdkonitost spolivéd v tom, Ze se impedence po&inejic od
normédlntho epitelu a8Z k preinvazivnimu kercinomu plynule
sniZuje /obr.1/.

Prechdzi-1i preinvezivni karcinom v kercinom inveziv=-
nf,dochdéz{ op&t ke zvy3eni impedance,coZ Je podminZno
zadinejlfcimi degenerstivnimi zm&nemi v malign{ tkéni d&-
loZniho hrdla /polinaje bodem X na obr.1/.

Pro provedenf experimentdlnfiho dikezu shores uvedené
podstaty objevené zdkonitosti byle vyvinute novéd elektro-
metrickd metodika m¥&¥eni impedance tkén& v nejblizsim
okoli &idlas snimaci elektrody pomoci vnuceného vysoko -
frekvenéniho proudu,kde impedence Jje m&rena nep¥imo jako
spé&d nepé&tl ne uveZované tkdni p¥i prichodu konstantniho
proudu z vysokofrekvenéniho generétoru.Méféni pfi daném
dotykovém tleku & dené velikosti &idla byle provédéne
pti p&ti frekvencich zvolenych v rozmezi 0,2 MHz 22 5,0 VHz,



p¥i nichZ prekticky nedochédz{ k polerizaci elektrod.
M&reni byle provedene u Zen ve fertilnim v&ku,které
menstruovely,profly zékladnim gynekologickym vy3etre -
nim & krom& pripadného lokélniho petclogického procesu

ne sliznici d%loZnfiho hrdle ve smyslu onkologickém ne-

' bylo nikdy p¥{tomno z&vefn&js{ gynekologické oremocn¥-
nf,zejména zéndtlivého pivodu.3lo o Zeny ve viZku 21-45
let,pacientky embulance pro prekencerézy.Bylo u rnich pro-
vedeno celkem 201 m&¥en{ & odb&rd,vidy mezi S.e%2 11.dnemx
cyklu 2 ve stejnou denni dobu.Po zm&Fen{ impedence na
ozneleném mist& nésledovele excize téhoZ miste; biopesie
byla ve vSech p¥ipadech dopln&ne mrikroesbrasi slizrice
t&la d&loZniho pro presné posouzeni féze cyklu v dobé&
m&feni; odebrany materidl byl histologicky zprecovén.Pii
m3¥eni byly sledovény zmZny hodnot impedence vzhledem k
charakteru tkani.M&Fenim 201 vzorkd tkénZ tek byles zevrub-
n& provedene korelace morfologického cherekteru tkén& s
hodnotou impedence,stenovené ne topicky shodném misté
d%lo%nfho hrdla in vivo. Ve 172 pifpadech %lo o tkén
krytou normélnim &i rdzn& modifikovanym dleZdicovym epite-
lem,v 18 pripacdech excize zachytile soulesn& epitel dlaZ-
dicovy & cylindricky a v 11 pripadech se jedralo o tkén,
jejiZ vystelku tvoril jen normélni{ epitel cylindricky,
uloZeny vesm&s ektopicky na exocervixu.Ve ekupindch tkéné&
8 vystelkou vicevrstevnetého dlaZdicobunéZného epitelu

a u tkén& se spolelnym vyskytem obou epiteld byl pek
epitel hodnocen Jjedt& dle svého cherakteru do del&ich

5 t¥{d ve smyslu onkologickém, & to ne epitel normélni,
abnormédlni,etypicky,preinvezivn{ karcinom & invezivni
karcinom. MZ¥enf impedence byla prcvéd&ne vZidy pri frek-
vencich 0,2 MHz, 0,5 MEz, 1,0 MHz, 2,0 MHz 2 5 MHz., Bylo
tek prokédzdno, Ze s malignizaci epitelu dochédz{ k stetis-
ticky vyznamnému snfZen{ prim&rnych hodnot impedance a to
postupn® od normélniho epitelu k epitelu ebnormédlnimu,
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atypickému a k preinvazivnimu kercinomu. U pokro&ilého
karcinomu byly vysledky mén& jednotné vzhledem k degene-
rativnim’zm&ndm v nddoru,upletnujfcim se i v mfst¥ doty-
ku ¢idle snimec{ elektrody. Ve v3ech prfpadech byl mor -
fologicky cherskter tkén& v mist¥& m&feni stenoven po Jje-
ho excizi histologicky e histochemicky.P¥{slu3né hodnoty
pro frekvenci 1,0 MHz Jsou uveéeny na obr.l.

Dédle byly dokédzédny dva z rozhodujicich fektord,které
ovlivnujf hodnoty impedence tkén¥ d31o%ntho hrdla,vyske
epitelu a vaskulerizace proprie.Jek je patrné z obr.2 s 3,
sm&rem od normdlniho epitelu k sbnormdlnimu & atypickému
epitelu,nebereme-1i v uvahu vy3ku epitelidlnich &epld,pri-
m&rnd vy8ke epitelu kleséd a veskularizace proprie se zmno-
Zuje,prilem? cévy navic prorustaj{ ve vazivovych papilédch
k povrchu,Pri m&Feni{ impedence vnucenym vysokofrekvenl -
nim proudem tedy epitel pXedstavuje jekousi izolaln{ vrst-
vu mezi &idlem snimecf elektrody a elektricky dobfe vodi-
vym cévnim Yeli3t&m proprie.Primé&ry nam&fenych hodnot im-
pedance ve vztahu k vy3ce epitelu & vaskulerizaci proprie
jscu znézorn&ny na obr.4.

V dob& m&reni zlstdvd vyska epitelu konstantni,nelze
ji ovlivnit.Hodnoty impedence tedy miZe ovlivnit zejména
vliv morfologického stavu cévntho reli¥t& proprie.Tuto
skutelnost potvrdila aplikece vesosktivnich létek do mé&-
fené oblasti.Farmekologicky vyvolené vesokonstrikce s né-
slednym sniZenim prokrveni tkén& zvy3ile hodnoty icpeden-
ce /jek Je to patrné z obr.5/,vasodilatace s néslednyn
prekrvenim je snfZile,coZ Je znézorné&no ne obr.6. Pro
diegnostické Ulely Jje proto treba vyloudit jiné patolo-
gické stavy,jeko na pP. eskutni zdnéty pochvy a d&loZnfho
hrdla,které Jsou provézeny hyperemii{ tkén& a to proto,
aby Jjimi podminZné sniZeni impedance nevedlo k fele3n po-
zitivnim vysledkim.Se stejnym problémem se viak setkdve-'
J1{ 1 ostatni prebioptické metody.
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Objev zékonitosti vzédjemného vztshu hodnot impedence
tkén& d¥loZniho hrdla e charskteru jejfho epitelu zzkléd4
moZnost rychlé e spolehlivé diagnostiky prekanceréznich
stavii.Tento objev Jje moZno na zdkled® obdobnych kriterii
vyuzit i u Jjinych tkénf lidského orgenizmu majicich podob-
ny cherakter. Krom& toho je moZno stenovenim impedance d&-
lo¥nfho hrdle hodnotit i n¥které funk&nf stevy,jeko na pF.
urlit dobu ovulace v prdb&hu menstrua&niho cyklu.

V k.p. Tesle,Vaeladské Mezi¥r{&{ do3lo k seriové vyrob&
diagnostického p¥istroje DIACA LDN 200, urleného k nepfi-
mému m&¥eni impedance tkéni.
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